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Energia

Voltemos a questdo do consumo de energia para analisar
outras questoes, nomeadamente as actuacoes para obter a
racionalizacao do seu consumo, 0 que € bom para a Empresa

guer pela reducao dos custos quer pela reducao do impacto
ambiental da sua actividade.



Producao

Para gue se possa calcular a producao,(t.km) de um dado
servico, ou de varios servicos realizados em dias contiguos,
sera necessario fazer registos num Relatério de Viagem ou
utilizar software embarcado que permita ler o valor da carga e
ler o conta-quildmetros sempre que haja alteracao da carga

(carregamento ou descarga).

Vejamos varias situacoes:



Producao / Taxa de ocupacao

Carga completa

Carga (1)
! P=Q,.(km;—km,)
Q, 1---
PF =C, .(km, —km,)
Q.. (km;—km,)
km1 kmo km3 km4 T'::. — -
Leituras do conta-quilometros C]_'. ' I:L:I'114 o L:I']']' _ :I




Producao / Taxa de ocupacao
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Producao / Taxa de ocupacao
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Producao / Taxa de ocupacao

Distribuicao
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Producéo / Taxa de ocupacao / Intensidade energética

Vejamos um exemplo de Relatorio de Viagem.



Carga Matricula
RELATORIO DE VIAGEM (il Tractor
26 Atrelado
toneladas
Data Hora Leitura Percurso Carga Producdo | Operacdo| Gasoleo
km km h kg m3 Guia ton.km (1) It

93/03/12 07.00 31224 \Y;

[ 07.30 31245 C

[ 11.00 31455 210 03.30 / 3360

[ 12.00 31455 0 \Gi\QO / / 0 Rf

[ 14.00 31555 100 02.00 / 1600 D

/o 15.15 31624 69| o115 "o v
93/03/12 15.15 31624 r A 114

I 000 /1000 ) * 210 = 3360

[

I N

I (16000 /1000 ) * 100 = 1600

[

[

TOTAIS

Tempo de circulacao

Producado potencial

Consumo especifico de gaséleo

L /100 km

L / 1000 ton.km

28,50

22,98

Taxa de ocupacao

47,7

%

Velocidade

Comercial km/h
Circulacdo km/h

(1) Operacao

Distancias percorridas

Em carga 310 km

Em vazio km

Carregar / Descarregar
Inicio - recolha/distribuicéo
Fim - recolha/distribuicéo

Percurso em vazio

Abastecer
Repouso
Refeicédo

Equipamento auxiliar

0O

mILI><n—~
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Carga Matricula
RELATORIO DE VIAGEM il Tractor
g Atrelado
torleladas
Data Hora Leitura Percurso Carga roducdo | Operacdo| Gasoleo
km km h kg m3 Guia ton.km (1) It
93/03/12 07.00 \Y
[ 07.30 31245 21 00.30 16000 0 C
I 11.00 31455 210 03.30 3360
I 12.00 31455 0 01.00 0 Rf
I 14.00 31555 100 02.00 1600 D
I 15.15 31624 69 01.15 0 \Y
92/03/12 15.15 31624 A 114
I
I
I /
/o 26 * 400 = 10400
I
/] |

Tempo de circulagag

Produgéopoeem

Consumo especifico de gasoéleo

L /100 km

L / 1000 ton.km

28,52

22,98

Taxa de ocupagao

(1) Operagéo

47,7

%

Velocidade
Com //
4960 / 10400 =47,7%
Circu
Distancias percorridas
Em carga 310 km
Em vazio km

Carregar/ Descarregar
Inicio - recolhal/distribuicdo
Fim - recolha/distribuicao
Percurso em vazio
Abastecer

Repouso

Refeicdo

Equipamento auxiliar




Intensidade energetica / Consumo de combustivel

Vejamos agora como 0S conceitos anteriores podem ser
utilizados pelas Empresas com o objectivo de reduzir o
consumo de combustivel.

Comecemos com uma situacao em gue existem dois servicos
para executar e dois veiculos com caracteristicas adequadas
para o fazer.

Como afectar os veiculos aos servigcos para conseguir o menor
consumo de combustivel total?



Intensidade energetica / Consumo de combustivel

Producao:
= S1-20.000 t.km
= 52— 2.800 t,km

Os servigcos implicam taxas de ocupacao:
« S1-41,7%
e S2-292%

Relativamente a curva IE (TO) da familia:
e V1tem acurva 10 % acima
« V2 tem a curva 10 % abaixo



Intensidade energetica / Consumo de combustivel

Podemos ter duas combinacoes:
= VlrealizaoSl1eV20S2 ou
= VlrealizaoS2eV203Sl1

Vejamos como € que esses pontos estao representados no
grafico IE (TO).



Intensidade energética / Consumo de combustivel

o 29,2; 47,7
= 4° S2v2

16,7 29,2

—— V1 (+10 %)

IE X TO

29,2; 58,3 S2V1

Qz,s S1vV1

41,7 54,2
TO (%)

—V2(-10%) =——=Fam

TO IE
S1V1 41,7 42,5
S2V2 29,2 47,7
S1V2 41,7 34,7
S2V1 29,2 58,3




Intensidade energetica / Consumo de combustivel

TO IE
S1Vi1 41,7 42.5
S2V2 29,2 47,7 .
S1v2 41,7 347 OS consumos de energia Sserao:
S2V1 29,2 58,3
P IE L Ganho (L)

S1V1 20000 42.5 849 oq

S2V2 2800 47,7 134

S1V2 20000 34,7 695

S2V1 2800 58,3 163 °° 125

A melhor combinacéo é S1V2+S2V1




Estilo de conducao do motorista

O estilo de conducao do motorista pode ser descrito:

« pela velocidade de circulacao que adopta,

« pela variacao da velocidade instantanea relativamente a
velocidade média,

« pela forma como acciona o pedal do acelerador.




Estilo de conducao do motorista

Este exemplo demonstra o que foi dito, para circulacao urbana.

No Quadro seguinte estao registados os valores de dois testes,
efectuados por um mesmo Motorista, numa das accoes de
formacao de 1986, o primeiro ao seu estilo, antes da sessao, e
0 segundo, com 0 apoio de um Instrutor, apos a sessao.



Estilo de conducao do motorista

1° TESTE 2° TESTE DIFERENCA
DATAS
/| /|
VALOR %
INDICADORES Contadores | TOTAL | Contadores | TOTAL
Inicio 10,07 12,30
TEMPO Fim 10,37 0,30 12,59 029 | -0,01 3.3
i Inicio 8 767 8781
QUILOMETROS -
Fim 8 780 13 8 794 13 0 0
VELOCIDADE MEDIA 26 269 | +0,9 +3,5
(km/h)
CONSUMO (Litros) 5,920 4,615 | -1,305 -22
CONSUMO ESP. (L/ 100 km) 45,5 35,5 | -10,00 -22,0
N° DE APLICACOES DO
RETARDADOR 83 63 -20 g
N° DE APLICACOES DO
TRAVAO PNEUMATICO 87 60 -27 g =l




Estilo de conducao do motorista

O excelente resultado — reducao do consumo especifico em
22% - apenas pode ser justificado pela menor utilizacao do
retardador — menos 24% - e do travado pneumatico — menos
31% - o0 que denota que a velocidade instantanea apresentou
menos dispersao relativamente a velocidade média:

* nao fol necessario travar tantas vezes,

* nao tera sido necessario acelerar tantas vezes para retomar

a velocidade média.



Estilo de conducao do motorista

Velocidade de circulacao optima

A velocidade de circulacéo, de um dado veiculo, que

proporciona o consumo especifico minimo (L/km)

depende:

« da velocidade angular (de rotacao) do motor para a

gual este tem 0 menor consumo especifico (g/kWh),

« do valor da relacao de transmissao da caixa de
velocidades mais alta (ex: 0,9/1),

« darelacao de transmissao do diferencial




Estilo de conducao do motorista

Curva de consumo especifico do
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Estilo de conducao do motorista

Pode verificar-se que a velocidade angular do motor para
a qual o consumo especifico € minimo esta muito
proxima daquela em que o. binario € maximo.

Podera dizer-se que o motor gosta de trabalhar com
carga maxima.



Estilo de conducao do motorista

Variacao da velocidade instantanea relativamente a velocidade
media




Estilo de conducao do motorista

Forma como acciona o pedal do acelerador

O motor Diesel apenas admite nos cilindros ar que depois é
comprimido, o que implica o0 aumento da sua temperatura.

Num dado momento € injectado gasoleo, em goticulas de muito
peguena dimensao.

Se 0 motorista carregar no pedal do acelerador de forma
brusca fara entrar no motor mais combustivel que nao arde na
totalidade por ndo haver ar (Oxigenio) suficiente para o
gueimar. Gasta-se combustivel que nao produz trabalho mas
apenas fumo preto.



Manutencéo de veiculos de veiculos

Basico:

« substitulr filtro de ar antes de colmatar

« lavar o radiador

e Qgjustar a pressao de enchimento dos pneus
Importante

* limpar os injectores

e ajustar o avanco a injeccao

e ensailar a bomba injectora



Formas de energia para o Sector dos Transportes

Existem muitas formas de energia que podem ser utilizadas no

Sector dos Transportes.

Para todas se colocam os problemas de:

« disponibilidade — em quantidade e de facil acesso,

« de potencial reducao da emissao de gases com efeito de

estufa



BIOMASSA GAS NATURAL
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Escolha de veiculos

Conceitos basicos

De uma forma resumida, indicam-se as principais
condi¢cOes para optar por cada uma das solucoes
propostas pelos construtores para um mesmo chassis:

2 motores X 2 cX. velocidades x 5 diferenciais =

20 veiculos diferentes



critérios

e carga Util Necessaria

* tipo de mercadoria

* utilizacao predominante

 cidade

 estrada

e autoestrada

* rampas fortes
* peso total maxima

—

S

opcoes

* Peso Bruto => tipo

e caixa de carga =>tara

e entre-eixo curto

* entre-eixo longo

* maior poténcia do motor

e mais relacoes na cx. vel.

do difere

e cX. vel. automatica

e deflectores aerodinamicos




Escolha de veiculos

Passar para folha de calculo com os calculos e
graficos

CV —curvas -VOLVO FM12 - 32

mostrar diferenca na escolha da relacao do
diferencial



FIM.
Obrigado pela vossa atencao.
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